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알고리즘
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알고리즘 설계

• 알고리즘 설계
• 가장 효율적인 문제 해결 방법을 찾아내는 과정

• 알고리즘 제어 구조 종류
• 순차 구조: 명령 순서대로 하나씩 수행

• 선택 구조: 조건의 결과에 따라 명령 선택해서 실행

• 반복 구조: 같은 동작 여러 번 반복해 수행해야 할 때
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알고리즘의 조건

• 입력(Input)
• 입력되는 데이터가 0개 이상 (필수 입력이 없어도 됨)

• 출력(Output)
• 하나 이상의 결과가 반드시 생성

• 명확성(Definiteness)
• 각 단계 명령어는 모호하지 않고 명확해야 함

• 유한성(Finiteness)
• 알고리즘은 반드시 종료되어야 함

• 유효성/실행 가능성(Effectiveness)
• 알고리즘의 모든 명령은 실행 가능해야 함
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알고리즘 분석

• 알고리즘 복잡도
• 알고리즘의 효율성 나타냄

• 입력 데이터의 양(n) 증가할 때 얼마나 더 많은 자원을 소모하는지
수학적으로 표현한 것

• 입력이 커졌을 때 얼마나 빨리 실행되는지, 얼마나 많은 메모리
사용하는지

• 시간 복잡도(Time Complexity)
• 실행 시간

• 공간 복잡도(Space Complexity)
• 메모리 사용량
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시간 복잡도(Time Complexity)

• 알고리즘이 실행되고 종료될 때까지 어느 정도의 시간이
필요한지 측정하는 방법
• 실제 시간은 컴퓨터 사양에 따라 다름 → 연산 횟수로 계산

• 입력 데이터 크기에 따라 실행시간이 어떻게 증가하는지
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• Big O 표기법(Notation)
• 복잡도를 근삿값으로 표현

• 데이터 증가에 따른 성능 변화의 최악의 경우 나타냄

• “아무리 느려도 이 정도 성능은 나옴”

• 가장 차수가 높은 항(term)만을 표시

• f(x) = 4x3 + 2x → Big O 표기법은 O(x3)

sum = 0, array = [1, 2, 3, …, n]
for x in array:

sum += x
→O(n)
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Big O 표기법

• O(1)

• 상수 시간

• 데이터 개수와 무관하게 일정한
시간이 걸림

• O(log n)

• 로그 시간

• 실행할 때 마다 처리할 양이 반으로
줄어듦 (ex. Binary search)

• O(n)

• 선형 시간

• 데이터 양 만큼 연산 횟수가 늘어남

• O(n*logn)

• 선형 로그 시간

• 효율적인 정렬 알고리즘의 속도

• O(n2)

• 2차 시간

• 연산 횟수가 n2에 비례해서 증가
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알고리즘 분석에서 보통
log(n) = log2(n)
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Why it matters?

• 입력 데이터 개수에 따른 시간 복잡도 증가율 비교
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n log(n) n*log(n) n2

2 1 2 4

4 2 8 16

8 3 24 64

16 4 64 256

32 5 160 1024

64 6 384 4096

128 7 896 16384

“입력 커질수록 차이가 커짐”
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공간 복잡도(Space Complexity)

• 알고리즘이 사용하는 메모리의 양
• 입력 크기(n)에 따라 얼마나 증가하는지

• 입력 데이터 외에 알고리즘 해결위해 ’추가적으로’ 얼마나 필요한가
(auxiliary space)

• Examples
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array = [1, 2, …, n]
new_array = []
for x in array:

new_array.append(x * 2)

array = [1, 2, …, n]
sum = 0
for x in array:

sum += x

→O(n)

→O(1)
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정렬 알고리즘

• 정렬(Sort)
• 데이터를 일정한 규칙에 따라 나열하는 것

• 정렬 알고리즘(Sort Algorithm)
• 주어진 데이터를 규칙에 따라 나열하는 알고리즘

• 종류

• 선택 정렬(Selection Sort)

• 버블 정렬(Bubble Sort)

• 삽입 정렬(Insertion Sort)

• 병합 정렬(Merge Sort)

• …
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선택 정렬(Selection Sort)

• 데이터 중 가장 작은 데이터의 위치를 가장 앞에 있는
데이터 위치와 바꾸는 정렬 알고리즘

• 수행 과정
1. 정렬되지 않은 데이터 중 최솟값을 찾는다

2. 최솟값과 제일 앞에 위치한 값의 위치를 서로 바꾼다

3. 교체 된 제일 앞 위치를 제외한 나머지에 대해 위 과정을
반복한다
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선택 정렬(Selection Sort)

• 수행 과정
1. 정렬되지 않은 데이터 중 최솟값을 찾는다

2. 최솟값과 제일 앞에 위치한 값의 위치를 서로 바꾼다

3. 교체 된 제일 앞 위치를 제외한 나머지에 대해 위 과정을 반복한다
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6 5 3 11 8 7 2 4
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선택 정렬(Selection Sort)

• 수행 과정
1. 정렬되지 않은 데이터 중 최솟값을 찾는다

2. 최솟값과 제일 앞에 위치한 값의 위치를 서로 바꾼다

3. 교체 된 제일 앞 위치를 제외한 나머지에 대해 위 과정을 반복한다
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6 5 3 11 8 7 2 4

2 5 3 11 8 7 6 4

교체 될 제일
앞 위치

최솟값
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선택 정렬(Selection Sort)

• 수행 과정
1. 정렬되지 않은 데이터 중 최솟값을 찾는다

2. 최솟값과 제일 앞에 위치한 값의 위치를 서로 바꾼다

3. 교체 된 제일 앞 위치를 제외한 나머지에 대해 위 과정을 반복한다
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6 5 3 11 8 7 2 4

2 5 3 11 8 7 6 4

2 3 5 11 8 7 6 4

교체 될 제일
앞 위치

최솟값

제외



한양대학교 ERICA 컴퓨터학부 컴퓨터개론

선택 정렬(Selection Sort)

• 수행 과정
1. 정렬되지 않은 데이터 중 최솟값을 찾는다

2. 최솟값과 제일 앞에 위치한 값의 위치를 서로 바꾼다

3. 교체 된 제일 앞 위치를 제외한 나머지에 대해 위 과정을 반복한다
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6 5 3 11 8 7 2 4

2 5 3 11 8 7 6 4

2 3 5 11 8 7 6 4

교체 될 제일
앞 위치

최솟값

제외

2 3 4 11 8 7 6 5
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선택 정렬(Selection Sort) - Complexity
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6 5 3 11 8 7 2 4

2 5 3 11 8 7 6 4

2 3 5 11 8 7 6 4

2 3 4 11 8 7 6 5

2 3 4 5 8 7 6 11

2 3 4 5 6 7 8 11

2 3 4 5 6 7 8 11

𝒏 − 𝟏 ∗ 𝒏

𝟐
Time complexity  O(𝒏𝟐)

Space 
complexity

O(1)
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병합 정렬(Merge Sort)

• 정렬 된 여러 개의 자료 집합을 병합하여 하나의
정렬된 집합으로 만드는 정렬 방법

• 수행 과정
• 분할(Divide): 자료들을 부분집합들로 분할한다

• 정복(Conquer): 부분집합에 있는 원소를 정렬한다

• 통합(Combine): 정렬된 부분집합들을 하나의 집합으로
결합한다
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병합 정렬(Merge Sort)

• 수행 과정
1. Divide: 전체 데이터 집합이 최소 원소 단위가 될 때까지

분할 작업을 반복
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40 12 33 6 18 10 35 39

40 12 33 6 18 10 35 39

40 12 33 6 18 10 35 39

40 12 33 6 18 10 35 39
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병합 정렬(Merge Sort)

• 수행 과정
1. Conquer and Combine: 부분집합 두 개를 정렬하여 하나로

결합. 최종 하나의 집합이 남을 때까지 과정 반복.
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40 12 33 6 18 10 35 39

12 40 6 33 10 18 35 39
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병합 정렬(Merge Sort)

• 수행 과정
1. Conquer and Combine: 부분집합 두 개를 정렬하여 하나로

결합. 최종 하나의 집합이 남을 때까지 과정 반복.
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40 12 33 6 18 10 35 39

12 40 6 33 10 18 35 39

6 12 33 40
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병합 정렬(Merge Sort)

• 수행 과정
1. Conquer and Combine: 부분집합 두 개를 정렬하여 하나로

결합. 최종 하나의 집합이 남을 때까지 과정 반복.
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40 12 33 6 18 10 35 39

12 40 6 33 10 18 35 39

6 12 33 40 10 18 35 39
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병합 정렬(Merge Sort)

• 수행 과정
1. Conquer and Combine: 부분집합 두 개를 정렬하여 하나로

결합. 최종 하나의 집합이 남을 때까지 과정 반복.
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40 12 33 6 18 10 35 39

12 40 6 33 10 18 35 39

6 12 33 40 10 18 35 39

6 10 12 18 33 35 39 40
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병합 정렬(Merge Sort)
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40 12 33 6 18 10 35 39

40 12 33 6 18 10 35 39

40 12 33 6 18 10 35 39

40 12 33 6 18 10 35 39

12 40 6 33 10 18 35 39

6 12 33 40 10 18 35 39

6 10 12 18 33 35 39 40

Time
Complexity 

O(nlogn)
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검색 알고리즘

• 검색(Search)
• 특정 데이터 집합에서 어떤 조건이나 성질을 만족하는

데이터를 찾는 것

• 검색 알고리즘(Search Algorithm)
• 검색의 개념을 활용한 알고리즘

• 종류

• 순차 검색(Sequential Search)

• 이진 검색(Binary Search)

• 해싱(Hashing)

• …
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순차 검색(Sequential Search)

• 일렬로 나열된 데이터를 처음부터 끝까지 순서대로
검색하는 방법

• 배열과 같은 선형 자료구조에서 자주 쓰임

• 검색해야 하는 데이터 양에 따라 효율이 달라짐
• 검색해야 할 데이터가 정렬된 상태인지 아닌지 등에 따라 검색 실패

판단 시점 달라짐
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순차 검색(Sequential Search)

• “정렬 되어 있지 않은” 데이터
• 첫번째 데이터부터 마지막 데이터까지 순서대로 비교 필요할 수

있음

• 마지막 데이터까지 비교해도 찾는 값이 없으면 검색 실패

26

9 22 2 10 12찾는 값: 2

9 22 2 10 12찾는 값: 7 검색 실패

검색 성공
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순차 검색(Sequential Search)

• “정렬 되어 있는” 데이터
• 데이터 값이 찾는 값보다 크면 찾는 데이터가 없다는 뜻

• 검색 실패 여부를 빠르게 파악 가능

27

1 3 7 9 15찾는 값: 7 검색 성공
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순차 검색(Sequential Search)

• “정렬 되어 있는” 데이터
• 데이터 값이 찾는 값보다 크면 찾는 데이터가 없다는 뜻

• 검색 실패 여부를 빠르게 파악 가능

28

1 3 7 9 15찾는 값: 7

1 3 7 9 15찾는 값: 6

검색 성공

7 > 6

1 3 7 9 15찾는 값: 16

검색 실패

검색 실패
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순차 검색(Sequential Search)

• Time complexity
• Best case: 데이터가 맨 앞에 있음

→ O(1)

• Worst case: 데이터가 맨 마지막에 있음 or 리스트에 없음

→ O(n)

• Space complexity
• 추가 메모리 사용 없음

→ O(1)
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이진 검색(Binary Search)

• 정렬된 리스트에서 탐색 범위를 줄여 나가면서 검색 값을
찾는 알고리즘
• 데이터가 정렬(오름차순 또는 내림차순)되어 있어야 함

• 데이터 가운데에 위치한 항목을 검색 값과 비교
• 검색 값이 더 크면 오른쪽 부분 검색

• 검색 값이 더 작으면 왼쪽 부분 검색

• 원하는 값을 찾을 때까지 검색 범위를 줄여가며 반복
• 검색 대상인 데이터 개수를 평균적으로 ½씩 줄임

• 데이터 양이 많을 때 활용하면 빠른 속도로 탐색 가능

30



한양대학교 ERICA 컴퓨터학부 컴퓨터개론

이진 검색(Binary Search)

• Example

31

3 14 20 23 27 33 41 48 57 65 78

중간 값

찾는 값: 23

23 < 33
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이진 검색(Binary Search)

• Example

32

3 14 20 23 27 33 41 48 57 65 78

중간 값

20 < 23

찾는 값: 23
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이진 검색(Binary Search)

• Example

33

3 14 20 23 27 33 41 48 57 65 78

찾는 값: 23

중간 값
중앙 위치?
- 홀수: 중앙
- 짝수: 왼쪽 공간에서 가장 큰 수
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이진 검색(Binary Search)

• Example

34

3 14 20 23 27 33 41 48 57 65 78

찾는 값: 23

중간 값
중앙 위치?
- 홀수: 중앙
- 짝수: 왼쪽 공간에서 가장 큰 수
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이진 검색(Binary Search)

• Time complexity
• 탐색 범위가 절반(1/2)씩 줄어들게 됨

• n개 데이터가 1개가 남을때까지 반으로 나누는 횟수: log2n

→ O(log n) 

• Space complexity
• O(1)

35
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해싱(Hashing)

• 산술적인 연산을 이용해 키(Key)가 있는 위치를 계산하고, 
그 위치를 찾는 방법
• 데이터를 위치로 바로 매핑 - 특정 위치로 바로 이동

• 키(key): 찾고자 하는 원래 값

• 해시 함수(Hash Function)
• 키 값을 데이터 위치(ex. 인덱스, index)로 변환하는 함수

• 해시 테이블(Hash Table)
• 해시 함수에 따라 계산 된 주소 위치에 데이터를 저장하거나 꺼낼 수

있는 테이블

36

Key Hash
Function

Hash 
Address
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해싱(Hashing)

• Example) 학번에 따라 학생 이름을 저장/검색

37

Key Hash
Function

Hash 
Address

Student ID

202600001

202600012
202600053

Function

학번을
100으로 나눈
나머지 반환

Hash 
Address 이름

1 김OO

… …

12 이OO

… …

53 박OO

ex) 123 % 100 = 
23

Address

1

12
53

Time complexity? O(1)

(202600001 % 100 = )
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해싱(Hashing)

• 해시 충돌(Hash Collision)
• 데이터(Key)의 범위는 무한대 일 수 있지만 이를 저장하는 공간은

유한함

202601112

Key Hash
Function

Hash 
Address

Student ID

202600001

202600012
202600053

Function

학번을
100으로 나눈
나머지 반환

Hash 
Address 이름

1 김OO

… …

12 이OO

… …

53 박OO

ex) 123 % 100 = 
23

Student ID

1

12
53

12
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Summary

• 알고리즘 복잡도
• Time complexity

• Big O Notation
• Space complexity

• 정렬알고리즘
• Selection sort
• Merge sort

• 검색알고리즘
• Sequential search
• Binary search
• Hashing
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