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컴퓨터의수표현

2



한양대학교 ERICA 컴퓨터학부 컴퓨터개론

자료표현원리

• 10진수(Decimal):사람에게가장익숙
• 0부터 9까지숫자를사용

• 10을기수(base)라고함

• 가장오른쪽은 100인단단위,그왼쪽은 101인십단위

• 어느자릿수는바로근접한오른쪽자릿수의 10배로커짐
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자료표현원리

• 컴퓨터에게가장적합한수의표현은?
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• 트랜지스터(Transistor)
• 전류크기를조절하는반도체소자

• 컴퓨터의중앙처리장치(CPU)는수십억개의
트랜지스터로이루어짐

• 전류를켜고끌수있음 (On/Off)➔두가지상태

• 컴퓨터내부에는전기가흐르거나(On) 흐르지않는(Off) 두
가지전기신호만을표현가능

• 2진수(Binary)
• 숫자 0과 1만사용

• 컴퓨터는논리의조합이간단하고,사용되는소자(트랜지스터)
특성상이진법을사용하는것이효율적

• 전기가흐를경우(On) ‘참(True)’의미하는 ‘1’ , 흐르지않을
경우(Off) ‘거짓(False)’의미하는 ‘0’ 
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자료표현원리

• 2진수의기수(base)? 2
• 가장오른쪽은 20인단,왼쪽으로갈수록

• 2(21)단위
• 4(22)단위
• 8(23)단위
• …

• 2진수 10010
• 100102
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= 18

2(21) 1(20 )4(22 )8(23 )16(24 )

1 0001
x xxxx

2 00016

= = = = =

+ + + +
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자료표현원리

• 2진수의기수(base)? 2
• 가장오른쪽은 20인단,왼쪽으로갈수록

• 2(21)단위
• 4(22)단위
• 8(23)단위
• …

• 2진수 11111
• 111112
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= 31

2(21) 1(20 )4(22 )8(23 )16(24 )

1 1111
x xxxx

2 14816

= = = = =

+ + + +
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정보의표현

• Bit (Binary digit):컴퓨터메모리의저장단위또는정보처리단위
중에서가장작은단위
• 두가지정보만표현 -전기의흐름상태인On, Off표현하는단위가 Bit

• Nibble: 4개의 bit묶은단위 (4 bits)

• Byte: 8개의 bit묶은단위 (8 bits)

• Word: 4개혹은 8개의 byte묶은단위
• 4개는 32 bits, 8개는 64 bits
• CPU 아키텍쳐(architecture)에따라달라짐

• 32-bit CPU (32 bit를한번에처리할수있는CPU)기준 4 byte
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저장용량

• 파일(File),저장장치(Storage)등의크기를나타내는단위
• Byte가정보용량의단위

• Kilo = 210 = 1024개

8



한양대학교 ERICA 컴퓨터학부 컴퓨터개론

저장용량

• 파일(File),저장장치(Storage)등의크기를나타내는단위

• 실생활예시
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진수의종류

• 10진수
• 우리인간이일상생활에서이용하는가장친숙한진수
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진수의종류

• N진수
• 0에서 N-1까지의정수를이용

• 오른쪽부터 n번째자리의크기는Nn-1 
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진수의종류

• 2진수
• 0과 1의두가지표현으로각자릿수를표시
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= 243
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진수의종류

• 8진수
• 0부터 7까지(8개)이용하여숫자표현

• 16진수
• 16개의숫자나문자를이용하여표현

• 숫자: 0부터 9까지
• 문자: A부터 F까지, 각알파벳은 10~15에대응

• 소문자 a~f로도표현가능
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= 3 × 82 + 0 × 81 + 1 × 80

 =  192 +  0 +  1
  =  193

= 1 × 162 + A × 161 + F × 160

 =  256 +  160 +  15
 =  431

*컴퓨터내부에서는
2진수를사용하지만,
실제로는 16진수로
표현하는경우많음

3018

1AF16

A = 10
B = 11
C = 12
D = 13
E = 14
F = 15
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• 10진수를 2진수로변환

진수의변환
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1단계: 주어진 값을 2로 나누고 그 나머지를 기록 
2단계: 몫이 0이 아니면 계속해서 새로운 몫을 2로 나누고 그 나머지는 기록
3단계: 몫이 0이면 원래 값의 2진 표현은 나머지가 기록되는 순서대로

왼쪽에서 오른쪽으로 나열 

26 = ??2 262
132 0

62 1
32 0
1 1

26 = 110102
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• 10진수의소수를 2진수로변환

진수의변환
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1단계: 10진수에 2를 곱하여 나온 결과에서 정수 부분으로의
자리 올림수와 소수점 아래 부분을 따로 보관한다. 

2단계: 단계 1에서 소수 부분이 0이면 단계 3으로 넘어가고, 
         아니면 소수점 아래 부분을 다시 새로운 10진수로 하여 1단계를

반복한다. 
3단계: 구해진 정수 부분으로의 자리 올림수를 순서대로 나열한다. 

0.625 = ??2

0.625 = 0.1012

0.625
x      2

1.25

0.25
x   2

0.5

0.5
x   2

1.0
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• 10진수의소수를 2진수로변환

진수의변환

16

1단계: 10진수에 2를 곱하여 나온 결과에서 정수 부분으로의
자리 올림수와 소수점 아래 부분을 따로 보관한다. 

2단계: 단계 1에서 소수 부분이 0이면 단계 3으로 넘어가고, 
         아니면 소수점 아래 부분을 다시 새로운 10진수로 하여 1단계를

반복한다. 
3단계: 구해진 정수 부분으로의 자리 올림수를 순서대로 나열한다. 

0.375 = ??2
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진수의변환

• 2진수로표현된수를 8진수, 16진수로쉽게변환가능
• 8 = 23, 16 = 24

• 변환방법
• 소수점을기준으로정수부분은왼쪽으로, 소수부분은오른쪽으로

• 2진수 → 8진수
• 2진수의 3자리씩을 8진수로변환

• 2진수 → 16진수
• 2진수의 4자리씩을 16진수로변환
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2진수의음수표현

• 음수표현을위해서는먼저Bit크기를정하고수를표현

• 보수
• 쉽게말하면보충하는수

• 각자릿수의수와보수를더하면진수의자리올림이발생하고
해당자릿수는 0이되도록하는수

• 10진수에서 4의보수? 
• 6
→ 4 + 6 = 10
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2진수의음수표현

• 1의보수(1’s complement)
• 주어진이진수의 bit를 0은 1로, 1은 0으로각각변환하는방법

• 단점: 0이 +0과 -0으로각각다르다

• +0 = 0000 / -0 = 1111
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0 1 0 0

1 0 1 1

0 0 0 0

1 1 1 1

+0

-0
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2진수의음수표현

• 2의보수(2’s complement)

• 변환방법 1

20

N bit에서 –a의 2의 보수 계산 방법:
2N - a 

예시) 4 bit 사용
           -4 = ?

24 – 4 
= 12 
= 11002

예시) 4 bit 사용
           -6 = ?
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2진수의음수표현

• 2의보수(2’s complement)

• 변환방법 2
• 음수의 2의보수는 1의보수값보다 1이크다는것을이용
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1단계: 음수의 절대값인 양의 정수의 이진수를 N bit에서 구한다 
2단계: 1단계에서 얻은 이진수의 1의 보수를 N bit에서 구한다
3단계: 2단계에서 얻은 이진수에 1을 더한 N bit만을 취한다

예시) 4 bit 사용, 
-4 = ?

1단계: 0100

2단계: 1011

3단계: 1011 + 1 = 1100
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2진수의음수표현

• 2의보수(2’s complement)

• 변환방법 3
• 양수의N bit 2진수에서가장오른쪽의 0에서처음으로나오는 1까지
그대로두고나머지왼쪽 bit를모두 1의보수로
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0 1 0 0

1 1 0 0

예시) 4 bit 사용, 
-4 = ?



한양대학교 ERICA 컴퓨터학부 컴퓨터개론

1의보수 vs. 2의보수

• 1의보수
• 단점: 1 의보수는 0이 두가지로표현됨 (-0000, +0000)
• 4 bit에서 -8을표현불가능

• 2의보수
• 1의보수의단점을보완

• 4 bit에서 -8부터 +7까지 까지표현가능
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0000    → [방법 2] 1111
+1

10000
0000
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1의보수 vs. 2의보수

• 1의보수
• 단점: 1 의보수는 0이 두가지로표현됨 (-0000, +0000)
• 4 bit에서 -8을표현불가능

• 2의보수
• 1의보수의단점을보완

• 4 bit에서 -8부터 +7까지 까지표현가능
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2진수의표현: 부호비트

• 최상위비트(Most Significant Bit, MSB)
• 비트표현에서가장왼쪽의비트

• 부호비트 (Sign bit)
• 보수표현에서는MSB가부호를나타내므로부호비트라고도부름

• 2의보수에서음수의 MSB = 1
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컴퓨터의정보종류
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부호가 “있는”정수표현

• Signed 정수
• 양수와음수를표현하는데주로 2진수및 2의보수방법을이용

• n개 bit로정수의양수, 음수표현할때
• 수의범위: -(2n-1) ~ +(2n-1-1)

27



한양대학교 ERICA 컴퓨터학부 컴퓨터개론

부호가 “있는”정수표현

• Signed 정수
• 양수와음수를표현하는데주로 2진수및 2의보수방법을이용

• n개 bit로정수의양수, 음수표현할때
• 수의범위: -(2n-1) ~ +(2n-1-1)
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부호가 “있는”정수표현

• Signed 정수
• 양수와음수를표현하는데주로 2진수및 2의보수방법을이용

• n개 bit로정수의양수, 음수표현할때
• 수의범위: -(2n-1) ~ +(2n-1-1)
• ex) 8 bit
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부호가 “없는”정수표현

• Unsigned 정수
• 0과양수만을다루는정수표현

• n개 bit 일때수의범위:  ~  +(2n-1)
• ex) 8 bit: 28(=256)개정보 표현가능
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오버플로(Overflow)

• N개의비트로는표현한계가있음
• ex) 8 bit는 256개값만표현가능

• 오버플로(Overflow)
• 컴퓨터가표현할수있는숫자범위를초과하는값을계산하거나
저장하는경우

• 컴퓨터는사용하는 bit수가고정 범위를넘어가는순간순환(wrap
around)

• 예시 1

• 예시 2

31

7 + 1 =  01112

= -8
+ 00012 = 10002

-5 + -4 = 10112

→ 01112

+ 11002 = 101112

= 7
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